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Qu’est-ce que l’imagerie avancée? 

• Imagerie non réalisée systématiquement en routine clinique

• Analyses de post-processing: VBM, volumétrie,………..

• Imagerie fonctionnelle dérivée de l’IRM: 

– Spectroscopie

– IRM de diffusion

– IRM de perfusion : DSC ou ASL

– Imagerie de susceptibilité magnétique

– IRMf

• Nouveaux traceurs d’imagerie nucléaire



Qu'attend le neurologue de l’imagerie avancée dans 
l’épilepsie ?

Imagerie = biomarqueur de 
l’épilepsie ?

Imagerie = outil de 
localisation du foyer ?

Imagerie = outil de 
cartographie pré-opératoire ?

Imagerie = outil de compréhension 
de l’ épileptogénése ?

Imagerie = outil de compréhension 
cognitive ?



Imagerie = biomarqueur de l’épilepsie? 

Biomarqueur développement épilepsie

Biomarqueur épilepsie

Biomarqueur évolution épilepsie

Biomarqueur décés (SUDEP)



Imagerie = biomarqueur du développement de l’épilepsie? 
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Comment identifier 
les patients qui 

deviendront 
épileptiques dans une 

situation très à 
risque d’épilepsie?



Imagerie = biomarqueur du développement de l’épilepsie? 

Modèle animal d’épilepsie post-traumatique: lateral 
fluid percussion injury (FPI) (rat adulte)

IRM quantitative T2, T1 relaxation et diffusion à 9 j, 23 j et 2 mois 
post-TC

Excellente valeur prédictive de 
l’imagerie à 2 mois pour prédire le 

développement de l’épilepsie



Imagerie = biomarqueur de l’épilepsie? 

Comment identifier 
les patients 

épileptiques?

Connectomes 
spécifiques



Imagerie = biomarqueur de l’évolution de l’épilepsie? 

Comment identifier 
les patients 

épileptiques qui 
seront 

pharmacorésistants ?



Imagerie = biomarqueur de l’évolution de l’épilepsie? 

n=25 n=21

Patients répondeurs à un 
premier traitement anti-
épileptique ont moins de 

dysfonctionnement neuronal



Imagerie = biomarqueur de décés dus à l’épilepsie? 

• SUDEP:

– Mort soudaine inexpliquée de l’épileptique

– Incidence: 0,1 à 9 décès pour 1000 patients/année

– Risque cumulatif : jusqu’à 12% sur 40 ans si FDR

• FDR:
– Sujets jeunes
– Epilepsie 

pharmacorésistante 
ayant débuté dans 
l’enfance, de longue 
évolution, en 
polythérapie

– Haute fréquence de 
crises généralisées 
tonico-cloniques



Imagerie = biomarqueur de décés dus à l’épilepsie? 

Analyse rétrospective:

12 cas de SUDEP

34 patients à haut risque de SUDEP

19 patients à faible risque de SUDEP 

15 contrôles

Résultats

substance grise hippocampe droit (idem mort 
subite nourrisson-régulation centrale 
dysautonomique cardiaque asymétrique?)

substance grise thalamus postérieur (zone 
médiant régulation O2)



Imagerie = compréhension de l’épileptogénése ?



Imagerie = compréhension de l’épileptogénése ?

Nat Rev Neurol. 2011 January ; 7(1): 31–40 

Inflammation = 
cible potentielle



Imagerie = compréhension de l’épileptogénése ?

Myeloperoxidase (MPO) = médiateur de 
l’inflammation intraleucocytaire

MPO impliqué dans l’inactivation de la matrice 
des métalloprotéinases et dans la rupture de 
la barrière hémato-encéphalique

Étude animale et sur tissu humain 
postopératoire (épileptique et contrôle)

Augmentation MPO et ses dérives: dans 
région hippocampique animaux épileptiques

Dans hippocampe humain épileptique

Mais pas dans hippocampe humain non 
épileptique

Inhibition MPO réduction crises



Imagerie = outil de localisation du foyer ?

Discordance données électro-
cliniques/lésion sur imagerie

Imagerie négative +++

30% épilepsies focales

Intérêt de localiser le 
foyer à visée 

préchirurgicale +++

But:

Éviter SEEG ou la guider



Imagerie = outil de localisation du foyer ?

Discordance données 
électro-cliniques/lésion 

sur imagerie

Frontiers in neurology March 2014 | Volume 5 | Article 31 | 



Imagerie = outil de localisation du foyer ?

Imagerie négative : imagerie avancée classique



Imagerie = outil de localisation du foyer ?

Imagerie négative: 
outils avancés nouveaux



Imagerie = outil de cartographie pré-opératoire ?
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Activation hippocampique gauche 
pendant rappel différé = meilleur 
prédicteur déclin postopératoire 

mémoire verbale

Prédiction correcte aggravation 
mnésique dans 90% des cas

Cartographie fonctionnelle/IRMf Cartographie structurelle/tractographie



Imagerie = outil de compréhension cognitive ?

Interaction réseaux 
épileptiques-

réseaux cognitifs-
réseaux structurels

Frontiers in Human Neuroscience October 2013 | Volume 7 | Article 624 



Imagerie = outil de compréhension cognitive ?

Déactivation régions du 

DMN contemporaines des 

décharges IC

Hypothèse: déficit 

attentionnel induit par 

décharges

Concept de TCI = transitory 
cognitive impairment

Déficits cognitifs transitoires 
contemporains de décharges 
épileptiques interictales généralisées 
ou focales



Qu'attend le neurologue de l’imagerie avancée dans 
l’épilepsie: tout!

Imagerie = 
biomarqueur 
de l’épilepsie

Imagerie = outil de 
localisation du foyer

Imagerie = outil 
de cartographie 
pré-opératoire

Imagerie = 
compréhension de l’ 

épileptogénése Imagerie = outil 
de compréhension 

cognitive


