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Alors que 99% des IRM cliniques
fonctionnent a B,< 3Tesla, pourquoi
développer des IRM ultra hauts champs
magnetiques (UHF, B;>7 Tesla)?




C2a Avantages des UHF
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C2a Avantages des UHF

Gailn en contraste
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1Hagberg G. E. et al. Contrast Media Mol. Imaging 2013; 8: 456-465

2Kang et al. Magn Reson Med 2009;61:136-144
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_ Avantages des UHF

Combinaison du gain en contraste et signhal sur bruit
L'imagerie BOLD
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CZ4a Inconvénients des UHF
I’émission RF
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CZa Inhomogénéités de I’émission RF

La Transmission Parallele (pTx) est 'approche la plus élégante

B Systeme de transmission spécifique
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2 M8y Pig’ _
Thu- . 4 20 A
DAS IGC@I ML;
T1&|/ j ~N D’apres Oppelt. Imaging Systems for
Medical Diagnostics. Publicis Corporate
o] Publishing, Erlangen
4 //
05 10 . 157
Des normes internationales IEC 601-2-33
IEC 2010 10 s moyennée 6 min moyennée
DAS local 20 WKg 10 WKg
DAS global 64 WKg 32 WiKe

Tres limitant en termes de strategies d’acquisitions et
de durees d'’examens...
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Ca Y a-t-il un danger ?

Nombreuses études sur les risques liés a 'utilisation
des UHF.

B Effets transitoires avérées

v(z)

Vertiges, phosphenes, démarches instables —
Jes, PosP B

7T magnet

aprés exposition,...Partiellement psychologiques?;

B Modifications génétigues non confirmées?

B Questions autour de la compatibilité des implants

Standards IEC ont évolués en 2015, autorisant 'utilisation
en routine clinique d’IRM allant jusqu’a 8T3

1 Friebe B. et al. J Magn Reson Imaging 2015; 41:1675-81
2 Vijayalaxmi et al. Mutation Research 2015; 764: 51-63
3 Mlhlenweg M. et al. Radiologe 2015; 55:691-6




CZa Applications en clinique et neurosciences

Quel apport pour la cliniqgue?

NeurosSp/i\n



CZa Applications en clinique et neurosciences

Sous segmentation
de I’hippocampe
comme marqueur de
la maladie
d’Alzheimer?

Boutet et al. neurolmage:Clinical 2014;5:341-348
& Kerchner et al Neurology 2010; 75:1381:1387

Nomalized SRLM thickness
(relative units)

CN subject AD patient

32-year-old female patient 48-year-old male patient 54-year-old female patient
VD=0.17, intra=0.13, extra=0.18 VD=0.13, intra=0.11, extra=0.14 VD=0.18, intra=0.15, extra=0.19

Réduction de la
densité veineuse chez
le patient CADASIL

De Guio et al. Stroke 2014:45:2124-2126.




Cea Quel futur pour les UHF?

Alors a quand des IRM 7T en
routine clinique?

NeurosSp/i\n



Cea Quel futur pour les UHF?

Jusqu’ail y a peu, 7T disponibles chez tous les constructeurs...

Agilent Technologies to Close Nuclear Magnetic Resonance Business

-2 Agilent Technologies
SANTA CLARA, Calif, Qct. 14, 2014 T

Agilent Technologies Inc. (NYSE: A) today announced it is exiting its Nuclear Magnetic Resonance business. Agilent

entered the NMR business in 2010, with the acquisition of Varian. Since then, the business has not met growth and
profitability objectives.

Or seul fabriquant d’aimant clinique a 7T ou plus!

Reconfiguration du marche...
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CZa Que proposent les industrielles?

PHILIPS

Healthcare

SIEMENS tesla) |

TERRA:

, | MR950:
D’eveloppeme_nt enintermne  pgyeloppement d’'un nouvel Plus de fournisseur
d’'un nouvel aimant avec aimant avec blindage actif d’aimant actuellement

blindage actif confié a Tesla Corp

Marquages CE & FDA
planifiés pour une utilisation
clinique routiniere

Uniguement pour utilisation Uniquement pour la
en recherche clinique recherche et sur la base
installée



CZa Conclusions et perspectives

B Possibilités importantes pour améeliorer la
finesse du diagnostic routinier?!

B Des perspectives intéressantes pour le
diagnostique précoce des démences séniles?

B Des machines fiables disponibles pour la
clinique d’ici 5 ans

B Peut-on deja se projeter au-dela avec des
almants >7T7?

Histologie In vivo?
1Van Der Kolk et al. Eur J Radiol 2013; 82:708-718

2Ali et al. Neurosurg Focus 2015; 39:E4 NEKCAVEaNeRSYoIFe
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Ce2a Perspectives...

L'IRM 11.7T.
Arrivée prévue
a NeuroSpin a
I'automne 2016
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