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Materiels et méthodes

e 50 patients tous biopsiés : 14 avec abces, 15
avec meétastases et 21 avec GBM furent
éetudiés

e avec des séquences d’imagerie IRM (Sagittal
T1, axial T2, FLAIR, T2*, diffusion, perfusion et
3D T1 apres gadolinium) et de la SRM : 1H,
simple volume PRESS (multiple TE a 1.5T et 3T
(GEMS) sur la partie la plus agressive, |la
nécrose et cedeme (si possible).
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Matériels et Méthodes

Traitements des données : logiciel SA/GE, IMRUI et traitement automatique
développé a I'IRM et 'université de Caen (SCI-MRS-LAB en Scilab INRIA-
ENPC open source code) et séparation de sources et représentation
parcimonieuse avec dictionnaire de connaissances a priori (Troyes; (Guo I3E-
ICASSP 2009) calculant amplitudes, aires, ratios (Cho/Cr, CH2/Cr (de
phosphollpldes de necrose) et NAA/Cr), et concentrations relatives.

Exemple d’ un spectre
normal a TE 35 ms
traité par : SA/GE a

gauche et SCI-MRS-LAB
a droite. ratios

Analyse statistique : données spectroscopiques et des données de diffusion et de

perfusion et d’'IRM standard par analyse en composante principale et analyse
discriminante

Tra|tement Cho ml

SCI MRS-LAB | 1. 36(9+ 1. 'IZe+ 8. 34e+ 8.06e™°
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Représentation ADC en fonction de la pathologie (sur données brutes)
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" ADC sépare bien (sur données

brutes)
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EXEMPLE D" ABCES

Image size: S12 x512 A

RESULTATS: SRM

43116 ( BBy, BBy ) > size: S12 x 512

A3116( 68y, BBy )

Yiew size: 647 w647 svpress3s size: 64 6547 svpress3s
Wl 200 Whw: 400 43116 Wl 200 Ww: 400 43116
14 15
Lac Ac
Suc
AAs Cho
R Ac L R L
Cho
Suc
5
Cr NAA
AAs
Cr NAA Lac
Zoorm 268 Angle 0y ; ; [E, 35 TH. 1500 Zoom—| 268.Angle 04 + | JE: <4 TR, 1500}
. 110 F&: 15000 e 11 F& 15000
Uncormpressed 2270210 1051:31 5 Uncormpr 22/02/10 1605537
Thickness: 17.80 mm Locatlon: -Z.40 mm F Made In Osirx UC Thickness: 17.80 mm Locatlon: -3.40 mm Made In OsirX
S12 %512 A 43116 ( BBy, BBy )
w skze: 647 x 647 svpress3s
Wl 200 Ww: 400 43116
16
TE 288
Ac Lac
AAs
Suc
" b3
R =
4
P § | \
] I
A 1
I
Zoom— 265 Angle: 04 + | JE: 288 TR, 1500
e 121 FS 15000

Uncompressed P A
SFN R 9 d Thickness: 17.20 mm Lecatlon: -2.40 mm F
'~ m——~

22/02/.10 15:59:5]
MHMade In Osirx

JM Constans



Gliomes et métastases nécrotigues

- Portion tissulaire périphérique plus épaisse (m=8mm) et irréguliere
- Centre nécrotique en hyposignal diffusion avec un ADC augmenté.
- VSCr élevé dans la portion tissulaire périphérique surtout des gliomes.

Elévation Choline Lipides
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Représentation spectro en fonction de la pathologie (sur données brutes)

Lipides CH2 déterminants
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Gliomes et métastases nécroti

- Portion tissulaire périphérique plus épaisse (m=8mm) et irreguliere
- Centre nécrotique en hyposignal diffusion avec un ADC augmenté.
- VSCr élevé dans la portion tissulaire périphérique surtout des gliomes.
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Représentation de toutes les variables en fonction de la pathologie (sur données reduites)

Discrimine encore mieux
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Discussion: Perspectives: Etude de

relations
 Entre mesures RMN de perfusion et du métabolisme
cérébral, notamment dans des processus tumoraux
gliaux

 Pour analyser, in vivo, de facon non-invasive et répétable dans les
processus tumoraux :

la nécrose lipidique, la prolifération, le métabolisme glycolytique,
I’"hypoxie, I'infiltration, la réaction gliale, la perfusion et 'angiogénese
tumorale et les réponses thérapeutiques

* |Invivo / in vitro lipides dans les tumeurs cérébrales

de Certaines et al., Review in Current Organic Chemistry 2007
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Intérét des méthodes spectroscopiques In vitro

Technigues non destructives qui permettent:
Modele HRMAS ou CPMAS

¥8 Analyse non invasive de biopsies : UMR 6022,
Catherine SARAZIN

¥8 Analyse moléculaire directe multi noyaux
et en 2D fréquentiel

Caractérisation moléculaire des
structures tissulaires

Identification et suivi de molécules

Mise en évidence des changements
structuraux
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CONCLUSION

 'IRM, la diffusion, la SRM, et la perfusion tres
souvent (45/50) permettent une classification
non-invasive des processus expansifs
cérébraux nécrotiques et de mieux
comprendre les différents processus
pathologiques.
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Conclusion: Intérét de I’ ADC et des
applications spectroscopiques

e Tumeurs gliales cérébrales et métastases
— pronostique

— Evaluation thérapeutique

diagnostique

(Sen) R hotee = 309
Cr SR = 16.87

— Yoxel Locatidn
RAL AP 31

Ctr R12.1 A25.5 S{4.1
Dim 20,0 20,0 0

— Etude de suivi longitudinal
(precoce)

— Etude de Physiopathologie

(Relation entre les processus pathologiques)

e Transfert vers la recherche
clinique et clinique
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